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ᲘᲪᲘᲗ ᲗᲣ ᲐᲠᲐ, 

პირობითი რეფლექსების თეორიის ავ- 
ტორი არის  ცნობილი ფიზიოლოგი, ნობე-
ლის პრემიის ლაურეატი ივანე პავლოვი, 
რომელიც ექსპერიმენტებისთვის  ძაღლის 
სანერწყვე  ჯირკვალზე ფისტულის დადე-
ბის მეთოდს იყენებდა.

პირობითი რეფლექსების შესწავლამ ხე- 
ლი შეუწყო სამედიცინო დარგების, მაგა-
ლითად, ნევროლოგიის, ფსიქიატრიის და 
ფიზიოლოგიის განვითარებას.

პირობითი რეფლექსების ეფექტი ფარ- 
თოდ  გამოიყენება ცხოვრებაში, მაგალი- 
თად, ცხოველების წრთვნის მიზნით, 
აგრეთვე რეკლამის მოქმედების პრინციპი 
სწორედ პირობითი რეფლექსების გამომუ-
შავებას ეფუძნება.

როგორ შევქმნა პირობითი რეფლექსის 
ჩამოყალიბების ამსახველი მოდელი 
პროგრამირების, სენსორების და შემ-
სრულებელი მექანიზმის გამოყენებით

საკვლევი კითხვა 

ᲞᲘᲠᲝᲑᲘᲗᲘ ᲠᲔᲤᲚᲔᲥᲡᲔᲑᲘ

 � შექმნა „პავლოვის ძაღლის“ მექანიკური მოდელი, 
რომლის მოქმედება ეფუძნება ფოტოეფექტის 
მოვლენას, სინათლის გავრცელების და არეკვლის 
კანონზომიერებებს. ამის საფუძველზე ინფორ-
მაციის მიღება – დამუშავების და ანალიზისთვის 
გამოიყენო პროგრამირება; 

 � მოიფიქრო რომელი კომპონენტების გამოყენებით 
არის შესაძლებელი ძაღლის რეაქციების მართვა 
საკვების მიწოდების შესაბამისად  მოძრავი მექა-
ნიზმის საშუალებით;

 � ჩაატარო ექსპერიმენტები და ახსნა პირობითი 
რეფლექსის წარმოქმნის და განხორციელების 
მექანიზმი.

შენი დავალება

 � რა პირობებია აუცილებელი ნერწყვის გამოყოფის 
პირობითი რეფლექსის ჩამოყალიბებისათვის;

 � რისგან შედგება ნერწყვის გამოყოფის პირობით 
რეფლექსური რკალი;

 � როგორ შეესაბამება ნერწყვის გამოყოფის პირო-
ბითრეფლექსური რკალის სტრუქტურული ერთეუ-
ლები მათ ფუნქციებს;

 � რა როლი აქვს პირობით რეფლექსებს გარემოს 
ცვლად პირობებთან ადაპტაციაში;

 � რა კავშირია პირობით და უპირობო რეფლექსებს 
შორის.

 � რა იყო ექსპერიმენტის თითოეული ეტაპისთვის 
უპირობო, განურჩეველი და პირობითი გამღიზია-
ნებელი;

 � შენი მოდელის რომელი ნაწილი ემსახურება 
გარემოდან ინფორმაციის მიღება-დამუშავებას, 
რომელი ნაწილი ემსახურება პირობითი რეფლექ-
სის იმიტაციას და რომელი წარმოადგენს ნერწყვის 
გამოყოფის სისტემას;

 � როგორ შექმენი სენსორი, რომელიც დაადგენს 
საკვების მიწოდებას;

ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

გაგრძელება

14.
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ᲞᲘᲠᲝᲑᲘᲗᲘ ᲠᲔᲤᲚᲔᲥᲡᲔᲑᲘ

 � როგორ გამოარჩიე  გამღიზიანებელი სინათლე 
გარეშე სინათლისგან;

 � როგორ გამოიყენე სერვო ძრავის მოქმედების პრი-
ნციპი ნერწყვის გამოყოფის სიტემის შესაქმნელად;

 � რამდენად დაგეხმარა პირობითი რეფლექსის  
შესახებ ექსპერიმენტის დაგეგმვასა და მექანიზმის  
ახსნაში პავლოვის მეცნიერული მეთოდი.

 � რა მნიშვნელობა ჰქონდა პავლოვის ექსპერიმენ- 
ტებს სამედიცინო დარგების  განვითარებისათვის.

ნაშრომშის 
პრეზენტაციისას იმსჯელე: 

  ბიოლოგია მე-9 კლასი

ცნებები: სტრუქტურა და ფუნქცია; სასიცოცხლო თვისებები

საკითხები: 

I. ადამიანის ნერვული სისტემის აგებულება ფუნ-
ქციები და მნიშვნელობა;

II. რეფლექსი, რეფლექსური რკალი;

III. უპირობო და პირობითი რეფლექსები;

IV. პირობითი რეფლექსების შეკავება.

საგანი

 ფიზიკა მე-10, მე-11 კლასი

სამიზნე ცნება: ფიზიკური პროცესი
თემა: სინათლის  წრფივი გავრცელება; არეკვლა და 
გარდატეხა; ომის კანონი; ნახევარგამტარი; გამტარ- 
თა შეერთება.

საგანი

გაგრძელება

14.
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ᲞᲘᲠᲝᲑᲘᲗᲘ ᲠᲔᲤᲚᲔᲥᲡᲔᲑᲘ

  კომპიუტერული ტექნოლოგიები

საკითხები:

I. ალგორითმის დანიშნულების გააზრება და ალ- 
გორითმის დამოუკიდებლად შემუშავება,

II. პროგრამირების ელემენტების (ციკლები, ოპე-
რატორები...) მიზნობრივად გამოყენება პროგ-
რამირების გარემოში, სხვადასხვა პროგრამების 
შექმნა.

საგანი

მატერიალური  რესურსები

N ᲛᲐᲢᲔᲠᲘᲐᲚᲣᲠᲘ ᲠᲔᲡᲣᲠᲡᲘ რაოდენობა

1. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH97  40PCS DUPONT WIRE 20CM F

2. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH98  40PCS DUPONT WIRE 20CM M

3. სამონტაჟო შემაერთებლები – SH99 40PCS DUPONT WIRE 20CM M

4. სტაბილიზატორები L7805 (5631)

5. რეზისტორი R02 0.2W 20 K 0, 1K0

6. შტეკერი 320 C DC 5.5 X 2.1MM SOCKET CABLE

7. ელემენტის ბუდე 112 BATT SOCKET 4 X AA 2+2

8. ელემენტის ბუდე 1013  BATT SOCKET 9V WITH PLUG

9. სამონტაჟო დაფა 094 A BREADBORD WB-102 MON.PL 830 PIN

10. მულტიმეტრი

11. SERVO ძრავი, MG996R (1952)

12. Arduino nano 

13. ინფრაწითელი სენსორი (424)

14. შუქდიოდი სამი ფერის (მწვანე, წითელი თეთრი)

15. ფოტორეზისტორი 582 B PHOTO RES. 5-10K

16. 
ავტომობილის ფარის ნათურა 12 ვოლტიანი ჩამრთველი 
(ღილაკი)

17. ფანერა  ძაღლის მოდელის შესაქმნელად

გაგრძელება

14.
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ᲓᲐᲛᲮᲛᲐᲠᲔ  რესურსები

ბიოლოგია:

1.  საგანთა შორისო ინტეგრაცია პირობითი რეფლექსები

2. ტელესკოლის გაკვეთილები:  ნეირონის აგებულება, ნეირონის სახეები, ნერ-
ვული ქსოვილი, სინაპსი, ნერვული სისტემის ნაწილები 

 ცენტრალური ნერვული სისტემის აგებულება და ფუნქციები, რეფლექსური რკალი

3. საპრეზენტაციო მასალა –  ნერვული სისტემის აგებულება და ფუნქციები

4. საინფორმაციო ტექსტები:  უპირობო რეფლექსები

 ფიზიოლოგიური კვლევის მეთოდები

 პირობითი რეფლექსები

5. ვიდეორგოლები –  ნეირონი, ნერვული იმპულსის წარმოქმნა

ბიოლოგია:

6. ფიზიკის დრო – სინათლის არეკვლის კანონები, არეკვლის კანონზე მომუშავე 
რობოტები –  

7. სხივის გარდატეხა და სნელის კანონი  (ვიდეო) | ხანის აკადემია

8. სარკისებრი და გამბნევი ანარეკლი –  

9. ფიზიკის დრო – ოპტიკური მოვლენები: სხივი, ტალღა და სარკე ტელესკოლა – 1TV

10. ფიზიკის დრო – ფოტოეფექტი, ფოტორეზისტორი, ელექტროტევადობა, დიელექტ-
რიკის პოლარიზაცია –  

11. Რა არის ნახევარგამტარი? –  განმარტება და ისტორია

12. ნახევრად გამტარები –  ვიკიპედია

13. რა არის ნახევარგამტარი ფიზიკაში.  ნახევარგამტარული ტრანზისტორების 
სახეები

14. ნახევარგამტარი. სიმულაცია ნახევარგამტარი სილიციუმი 

  www.vascak.cz   www.vascak.cz   www.vascak.cz

  www.vascak.cz

15. ნახევარგამტარი ვირტუალური ლაბორატორიის ვიდეოგაიდის  ლინკი

16.  ფოტორეზისტორი

17. სიმულაცია  ფოტორეზისტორი

18. ინფრა წითელი სხივების  არეკვლის სენსორი.  საკითხავი მასალა  

19.  ინფრაწითელი სენსორი.  რა არის ინფრაწითელი გამოსხივება. ინფრაწითე- 
ლი გამოსხივების წყაროები:  ტიპები, აპლიკაციები. ინფრაწითელი გამოსხი-
ვება —  ვიკიპედია

20. ტრანზისტორი საკითხავი მასალა –  ტრანზისტორი 

21.  wikipedia

ᲞᲘᲠᲝᲑᲘᲗᲘ ᲠᲔᲤᲚᲔᲥᲡᲔᲑᲘ

14.

https://youtu.be/9rpu8HAVgxs
https://youtu.be/N_yv0kvk_I8
https://youtu.be/N_yv0kvk_I8
 https://youtu.be/mET0N41p
https://emis188-my.sharepoint.com/:p:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EWo9vlSLPvZBu-7q8Q4Gq20BGu4RfdxDs3t40-OghfSc4Q?e=ZkK3G2
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/Ecv0AAJmLsVCtQiYXSV3kIsB7jKrzIQPA-RYtb7EjWM2ow?e=a6MOej
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EWxbUFy_eBZPgPmpIgZpBtMB-whfqr7Z2MIi3x0CThI0Yg?e=viGR6t
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/lortkipanid_dareja_teachers_gov_ge/EQdqrPS4ig9EhRU5j4wRqe8Blqn9xuZVUr8MM6N1-uI9og?e=zYG23r
https://www.youtube.com/watch?v=OvVl8rOEncE&ab_channel=HarvardX
https://www.youtube.com/watch?v=OtbyiZJRyzQ
https://ka.khanacademy.org/science/physics/geometric-optics/reflection-refraction/v/refraction-and-snell-s-law
https://www.youtube.com/watch?v=eIYXINMJw3U&list=PL3nu0cu3xi4Yq9Nesv1BKLPAJ-AkEPFIF
https://www.youtube.com/watch?v=L1tfSDLwvIU
https://ka.eferrit.com/%E1%83%A0%E1%83%90-%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98%E1%83%A1-%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%95%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%98/
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%9C%E1%83%90%E1%83%AE%E1%83%94%E1%83%95%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%93_%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%A2%E1%83%90%E1%83%A0%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%98?fbclid=IwAR2NL_0JiYb9K3DZT7Z6P5-ZE7ofOU9gQ4aSme5w-cbnCF2hhfw01vOtULA
https://ik-ptz.ru/ka/diktanty-po-russkomu-yazyku--2-klass/chto-takoe-poluprovodnik-v-fizike-vidy-poluprovodnikovyh.html
https://ik-ptz.ru/ka/diktanty-po-russkomu-yazyku--2-klass/chto-takoe-poluprovodnik-v-fizike-vidy-poluprovodnikovyh.html
https://emis188-my.sharepoint.com/:u:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EZTkqaqU6aFDtSx9sakkZpUBn6cE0b8ui0Bzr11KSTdvXA?e=NCQQNw
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_kremik&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_generace&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_pohyb_der&l=en
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=pol_polovodice&l=en
https://emis188.sharepoint.com/:v:/s/msteams_13c51d/ETK-wPLcCOxPpqjAkDFP8vsBH2Ha9TfBJeRvh4J-HQT1VQ?e=FscA7r
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EU5xFt_kpL9FroIoVERCQbQBR3hgVrX2yN_1HxsobzLtXA?e=gwGdQ2
https://www.tinkercad.com/things/bZwlinuu9rW
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EXGAF-2QZf1Pnpip2xXEaRgBM-koWGs7uZXbV_gtHZHUYg?e=lklPsx
https://ik-ptz.ru/ka/literatura/chto-takoe-infrakrasnoe-izluchenie-istochniki-infrakrasnogo.html
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%98%E1%83%9C%E1%83%A4%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%AC%E1%83%98%E1%83%97%E1%83%94%E1%83%9A%E1%83%98_%E1%83%92%E1%83%90%E1%83%9B%E1%83%9D%E1%83%A1%E1%83%AE%E1%83%98%E1%83%95%E1%83%94%E1%83%91%E1%83%90
https://emis188-my.sharepoint.com/:w:/g/personal/tolia_kilasonia_teachers_gov_ge/EZUIuSZqyYZIpddUNJ3gJxQB1ebp05rWJDgMXeCsSitTOw?e=t8ayce
https://ka.wikipedia.org/wiki/%E1%83%A2%E1%83%A0%E1%83%90%E1%83%9C%E1%83%96%E1%83%98%E1%83%A1%E1%83%A2%E1%83%9D%E1%83%A0%E1%83%98

	პირობითი რეფლექსები

